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B Test & Technik Abgasladepumpe am Piaggio Liberty 125 S

Frische Fahrdynamik dank Ab-
gasaufladung: Die eigentliche
Membranpumpe ist so schmal,
dass sie neben das Hinterrad
passt. Eine zweite Lambda-
sonde wurde fiir das zweite
Steuergerdt im Versuchsroller
notwendig. Das dicke Ansaug-
rohr unterm Sitz fithrt dem
Motor die vorverdichtete Luft
zu, schréinkt aber das Stauvolu-
men nicht ein (von rechts).

or ziemlich genau einem Jahr
berichtete die Motoretta iiber
eine innovative Technik zur

Abgasreduktion und Verbrauchsmi-
nimierung bei Einzylinder-Zweirad-
motoren (Ausgabe 8/2020). Das
Unternchmen Arandi aus dem hessi-
schen Gelnhausen hat mit der Abgas-
ladepumpe-Technologic ALP eine
Lésung entwickelt, die gerade bei
Kleinen Viertake-Verbrennungsmoto-
ren, wie sie im Rollerbereich einge-
setzt werden, den Spritverbrauch
senkt bei gleichzeitig reduziertem
Abgas. Und das ganz ohne Leistungs-
einbuflen, im Gegenteil: Priifstands-
liufe eines entsprechend ausge-
riisteten Piaggio Liberty 125 mit luft-
gekiihltem i-get-Dreiventiler doku-
mentierten deutlich hohere
Drehmoment- wie Leistungsabgaben  Das deutsche Tiftlerunternehmen Arandi hat eine

als im Ausgangszustand. - . ;
S L i T TR Abgasladepumpe fiir Rollermotoren entwickelt, die

cine Membranpumpe, die Frischlufe ~ Verbrauch und Emissionen minimiert und gleichzeitig
vorverdichtet und dem Motor zu-  den FahrspaB3 erhéhen soll. Wir haben’s ausprobiert.
fithrt — die ALP funktioniert dadurch

wie ein Kompressor, siche das Schau-

bild auf der nichsten Doppelseite

oder das Video auf www.arandi-

gmbh.com. Das Besondere daran: (
Wihrend herkémmliche Turbolader

oder Kompressoren einen erhebli-

chen Bau- und Regelungsaufwand

mit sich bringen, benétigt die ALP

als passives Bauclement keinerlei

Steuerelemente — sie wird durch die \
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Hinter Auspuff und Serien-
kriimmer verlduft die ver-

schlungene Impulsleitung
zur Abgasladepumpe, die
nur ansatzweise zwischen
Schalldémpfer und Hinter-
rad zu erkennen ist.




ALP

Funktionsweise der ALP

Die Abgasladepumpe ALP ist mit dem Auslass-
system des Verbrennungsmotors iiber die Im-
pulsweiche am Zylinderkopf und die
weiterfiibrende Impulsleitung verbunden.
Dariiber gelangt die Abgasdruckwelle in die
ALR die bei jedem abgasseitigen Verdichtungs-
stoff die ALP-Membran betiitigt und dadurch
die im ALP-Gehduse befindliche angesaugte Luft
vorverdichtet. Riickschlagventile steuern selbstregelnd

Membran

Luftfilter

Impulsleitung

Impulsweiche

den Frischluftstrom durch die ALP. Die vorkomprimierte Frischluft aus der ALP wird
in einem Druckspeicher zwischenlagert, bis die Ansaugphase des Motors beginnt. Dann
gelangt die vorverdichtete Frischlufimenge iiber den Einlasskanal in die Brennkammer.
Die ALP arbeitet synchron zu den Verbrennungstakten des Motors, auf eine Ladelufi-
kiiblung kann verzichtet werden, da die Aufladedriicke der ALP unter 1,5 bar bleiben.
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Vergleich Kraftstoffverbrauch Serie und ALP-Version (mit geanderter Variomatik)
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Laborergebnis: Bei
der Simulation auf
dem Amerschldger-
Priifstand ergeben
sich fiir den Griin
dargestellten ALP-

Liberty deutlich giins-

tigere Yerbrauchs-
werte als fiir den
Serien-Piaggio, der in
Rot dargestellt ist.

Test & Technik Abgasladepumpe am Piaggio Liberty 125 S

Druckwellen der Abgase angetrieben,
kommt also ohne zusitzliche Elek-
tronik aus .

Die Einblasung der per ALP vor-
komprimierten Frischluft bewirke
drei positive Effekre: Uber das ge-
samte Drehzahlband stehen mehr
Leistung und Drehmoment zur Ver-
fiigung, wodurch der Motor bei hs-
herer Last effizienter arbeitet. Durch
die Einhaltung von Lambda 1 auch
bei Volllast verringerr sich der Treib-
stoffverbrauch im Fahrbetrieb ohne
weitere Eingriffe um rund 15 bis 25
Prozent je nach Motorgrifie und
-auslegung. Drittens emittiert ein
ALP-Motor weniger Schadstoffe
(CO, HC), da er bis zur Volllast mit
der fiir eine optimale Verbrennung
idealen Gemischzusammensetzung
betrieben werden kann.

Nachdem die Labortests auf dem
Priifstand absolviert waren, stellte
Arandi uns den ersten fahrfertigen
Prototypen zur Verfiigung: Einen Pi-
aggio Liberty 125 S, der bekanntlich
vom gleichen luftgekiihlten Einzylin-
der-Viertaktmotor mit Dreiventil-

DIE NADEL IM
ANALOGEN TACHO
ZEIGT SATTE

108 KM/H AN

technik angetricben wird wie der
Arandi-Laborant. Die Wahl fiel auf
den italienischen Dreiventiler, weil
Piaggio den Motor in der gleichen
Konfiguration auch mit 150er-Hub-
raum anbietet, mithin simtliche
Werkstoffe und Bauteile bis hin zu
den Bremsen fiir die entsprechend
héheren Belastungen ausgelege sind.
Dass am Versuchstriger eine neue
Technologie verbaut ist, sicht man
am besten von hinten rechts: Die di-
cken Leitungen vom Schalldimpfer
zur Abgasladepumpe fallen sofort ins
Auge, wihrend die ALP selbst im
Raum zwischen Hinterrad und
Schalldimpfer vor den Blicken weit-
gehend verdecke untergebrachr ist.
Vorteil dieser ALP-Anordnung: Sie
ist herstellerunabhiingig fiir alle
Triebsatzschwingen-Antriebe geeig-
net und ldsst sich auch bei grofieren
Hubriumen hier unterbringen.
Beim Piaggio bilden ALP und Ab-
gasleitungen zusammen mit dem
Auspuffsystem eine Baueinheit, das
tibrige Fahrzeug bleibt weitgehend

unverindert. Somit bleibr das Helm-



Gut integriert: Auf
den ersten Blick fallt
die Abgasladetechno-
logie kaum ins Auge,
der Liberty S zeigt die
bekannte Linie.

On the analog speedometer shows the needle a top speed
of 108 km / h - that corresponds to a real 98 km/h and
is therefore in about as fast as a Piaggio Medley 125
with the liquid-cooled four-valwve i-get propulsion.

At uphill riding and headwinds the supercharged
125cc almost keeps undeterred their pace and doesn’'t
give away by far as strong as a conventional naturally

aspirated Liberty does

was achieved.
For comparison:

percent

Despite the significantly increased driving dynamics which were
determined by our intensive and less restrained measurement
drives an average consumption of 2.37 liters per 100 kilometers

in earlier tests we have tested for the air-
cooled three-valve engine 2.7 liter average consumption, what
means a veritable fuel savings of 0.33 liters or around twelve

staufach unrer der Sitzbank erhalten,
an der Ergonomie fiir Fahrer und So-
zius dndert sich nichts. Im Versuchs-
fahrzeug wiegt das komplerte System,
hergestellt aus 3D-Druckeeilen, rund
zwei Kilo. In Serie gefertigt diirfte das
Gewicht rund ein Drittel leichter fal-
len. Beim Versuchsfahrzeug ist
zudem eine zweite Lambdasonde
installiert, die ein zweites ALP-ange-
passtes Steuergerit mit Informatio-
nen versorgt. Beides eriibrigt sich bei
einer Serienfertigung.

Beim Druck auf den Anlasser
macht die Primavera einen unge-
biihrlichen Radau — das liegt laut
Arandi am serienmif§igen Luftfilter,
der nicht auf die Resonanzen ausge-
legr ist, die bei Verwendung der ALP
auftreten. Zur Anpassung an den
Leistungs- und Drehmomentzu-
wachs haben die Entwickler von

Arandi  schwerere Kupplungsge-

Kraftprotz: Bei der Leistungsmessung auf dem
Amerschldger-Priifstand bringt es der ALP-
Liberty in Griin auf 14,3 PS bei 8174/min und
ein Drehmoment von 13,9 Nm bei friihen
5182/min. Der in Rot dargestellte Serien-Piag-
gio liefert |1 PS bei 8156/min und 9,7 Nm bei
7597/min, was den Werksangaben entspricht.

wichre verbaut und die Getriebe-
tibersetzung verlingert, wodurch die
Einkuppeldrehzahl abgesenkt wird,
um kraftstoffsparend niedertourig
(down-speeding) in hoheren Motor-
lasten fahren zu kénnen. In der
Warmlaufphase mochte der Piaggio
wegen der dort erhohten Motordreh-
zahl immer schon vor dem Fahrer
losfahren, eine Hand hilt immer den
Bremshebel gezogen.

Lisst man ihn gewihren, geht der
Dreiventiler unten herum wie ge-
wohnt ans Gas, von verzogerter Gas-
annahme wie bei manchen auf-
geladenen Motoren keine Spur. Mit
dem Losfahren geht es spiirbar sprit-
ziger ab als mit dem Serienfahrzeug,
ab 30 km/h etwa zicht die Arandi-Pi-
aggio gleichmiflig nach oben durch
bis zum Héchsttempo ohne spiirbare

geschwindigkeit lassen die Ergebnisse

durchaus glaubhaft erscheinen.

I

Trotz der deutlich gestiegenen
Fahrdynamik ergaben unsere inten-
siven und wenig zuriickhaltenden
Messfahrten einen Durchschnitts-
konsum von 2,37 Liter auf 100 Ki-
lometer. Zum Vergleich: In fritheren
Tests haben wir fiir den luftgekiihlten
Dreiventiler 2,7 Liter durchschnittli-
chen Verbrauch ermittelt, was eine
veritable Spritersparnis von 0,33
Liter oder rund zwdlf Prozent bedeu-
tet,

Hinger oder Verschlucker. Auf dem
analogen Tacho signalisiert die Nadel
am Ende 108 km/h — das entspricht
echten 98 km/h und ist damit in
etwa so schnell wie ein Piaggio Med-
ley 125 mit dem fliissigkeitsgekiihl-
ten Vierventil-i-get-Antrieb.

Am Berg und bei Gegenwind hilt
die aufgeladene 125er fast unbeirrt
ihr Tempo und knickt bei weitem
nichr so stark ein wie ein Liberty mit
herkommlichem Saugmotor. Gele-

gentliche Aussetzer beim Gasweg-
nechmen scheinen eine Frage der
Abstimmung zu sein. Auf dem
Arandi-Priifstand, einem Amerschli-
ger P4, entwickelt der ALP-gestiitzte
Piaggio-Motor mit 14,3 PS (Serie: 11
PS) und 13,9 Nm Drehmoment ge-
geniiber 9,7 Nm ein deutliches Plus
gegeniiber dem Serienpendant. Der
beschriebene quicklebendige Fahr-
eindruck und die ermittelte Héchst-

Dies wird moglich, weil der Motor
im gesamten Kennfeld mit dem idea-
len stéchiomerrischen Verhilenis von
Lambda = 1 betrieben wird. Dies er-
gibt insbesondere bei Vollast hohe
Kraftstoffeinsparungen mit entspre-
chenden Emissionsreduzierungen.
Eine Innenkithlung durch Anfetten
des Gemischs, wie sie die meisten
luftgekiihlten Motoren zum Schutz
der Bauteile benétigen, ist bei der
ALP nicht erforderlich: Der Uber-
schuss vorverdichteter Frischluft
kiihle Zylinderkopf und Ventile.

Nimmt man die Priifstandsdaten,
die gezeigten Fahrleistungen und den
ermittelten Kraftstoffverbrauch, er-
iibrigen sich aufwindigere — und teu-
rere — Motorkonstruktionen mit vier
Ventilen und Fliissigkeitskiithlung.
Denn das geserzliche Limit von 15
PS fiir die Fiithrerscheinklasse L3e,
also die 125er-Leichtkraftroller,
schafft auch cine lufigekiihlte Drei-
ventilversion mit Abgasaufladung bei
gleichzeitig geringerem Verbrauch
und weniger Abgasen. Und das auch
noch kostengiinstig: Wird die ALP in
Serie gefertigt, diirften die Kosten
unter 100 Euro liegen. Thilo Kozik
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